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Abstract	
  

	
  
La	
   localizzazione	
   di	
   persone	
   in	
   ambienti	
   indoor	
   rappresenta	
   un'attività	
   di	
   fondamentale	
  
importanza	
  in	
  molteplici	
  applicazioni	
  innovative.	
  Predire	
  le	
  coordinate	
  di	
  un	
  dispositivo	
  mobile	
  (es.	
  
smartphone)	
  e	
   ricostruirne	
   la	
   traiettoria	
   in	
   real-­‐time	
  è	
  molto	
  utile	
   in	
   applicazioni	
   sviluppate	
  per	
  
aiutare	
  l'orientamento	
  di	
  persone	
  in	
  ambienti	
  vasti	
  come	
  per	
  esempio	
  aeroporti,	
  stazioni	
  e	
  campus	
  
universitari;	
  ma	
  anche	
  per	
  conoscere	
   la	
  posizione	
  delle	
  persone	
  e	
  distinguere	
  quindi	
   le	
  zone	
  più	
  
affollate	
  da	
  quelle	
  meno	
  visitate.	
  
Per	
   la	
   localizzazione	
   dei	
   dispositivi	
   mobili	
   in	
   ambienti	
   indoor	
   le	
   tecnologie	
   disponibili	
   sono	
  
molteplici.	
  Per	
  rendere	
  il	
  sistema	
  di	
  localizzazione	
  sviluppato	
  utilizzabile	
  con	
  la	
  maggior	
  parte	
  degli	
  
smartphone	
   di	
   ultima	
   generazione,	
   la	
   tecnologia	
   di	
   localizzazione	
   più	
   utilizzata	
   per	
   stimare	
   la	
  
posizione	
  di	
   un	
  dispositivo	
  mobile	
  è	
  basata	
   sulla	
   ricezione	
  dei	
   segnali	
   provenienti	
   da	
  più	
  Access	
  
Point	
  (AP)	
  di	
  una	
  rete	
  Wi-­‐Fi.	
  
Ricevendo	
  più	
   segnali	
  Wi-­‐Fi,	
  ognuno	
  di	
  essi	
   sarà	
   caratterizzato	
  da	
  un	
  valore	
  di	
  RSSI	
   che	
   indica	
   il	
  
livello	
  del	
  segnale	
  ricevuto	
  sul	
  dispositivo	
  mobile,	
  è	
  possibile	
  stimare	
   la	
  posizione	
  del	
  dispositivo	
  
mobile	
   all'interno	
   dell'edificio.	
   Il	
   sistema	
   di	
   localizzazione	
   attiva	
   realizzato	
   dal	
   centro	
   di	
   ricerca	
  
ELEDIA	
   è	
   in	
   grado	
   di	
   stimare	
   la	
   posizione	
   di	
   uno	
   smartphone	
   con	
   sistema	
   operativo	
   android	
   e	
  
connessione	
  Wi-­‐Fi	
  all'interno	
  di	
  un	
  edificio,	
  conoscendo	
  solamente	
   la	
  posizione	
  degli	
  AP	
  e	
   il	
   loro	
  
MAC	
  address.	
  Questo	
  sistema	
  è	
  basato	
  sull'utilizzo	
  dell'algoritmo	
  di	
  ottimizzazione	
  Particle	
  Swarm	
  
Optimizer	
   (PSO)	
  per	
   stimare	
   la	
  posizione	
  dello	
   smartphone,	
  a	
  partire	
  dalle	
  misure	
  degli	
  RSSI	
  dei	
  
segnali	
  provenienti	
  dagli	
  AP	
  presenti	
  nell'edificio.	
  
Al	
   momento	
   il	
   sistema	
   è	
   in	
   grado	
   di	
   stimare	
   la	
   posizione	
   un	
   dispositivo	
   mobile	
   all'interno	
   del	
  
secondo	
   piano	
   dell'edificio	
   del	
   polo	
   tecnologico	
   F.	
   Ferrari	
   (Povo	
   1).	
   Uno	
   sviluppo	
   futuro	
   di	
   tale	
  
sistema	
  consiste	
  nell'aggiungere	
  alla	
  metodologia	
  di	
   localizzazione	
  il	
  contributo	
  degli	
  altri	
  sensori	
  
presenti	
   sugli	
   SmartPhone	
  di	
  ultima	
  generazione	
   (accelerometro,	
  bussola,	
   sensore	
  di	
  prossimità,	
  
ecc..).	
  
Lo	
  scopo	
  di	
  questa	
  attività	
  è	
  quello	
  testare	
  e	
  catalogare	
  i	
  dati	
  forniti	
  dai	
  vari	
  sensori	
  e	
  dispositivi	
  
presenti	
   su	
   uno	
   SmartPhone	
   in	
   base	
   alla	
   posizione	
   all'interno	
   dell'edificio	
   e	
   per	
   tipologie	
   di	
  
movimento	
   (es.	
   camminata,	
   passo	
   sostenuto,	
   posizione	
   ferma,	
   ecc...),	
   simulando	
   l'utilizzo	
   dello	
  
SmartPhone	
  in	
  un	
  contesto	
  di	
  localizzazione	
  (SmartPhone	
  in	
  tasca,	
  in	
  mano,	
  ecc..).	
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